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Komora Michat — Saurau nalezy do jednych z najwigkszych komor w kopalni Soli Wieliczka. Zlokali-
zowana jest na poz. I1I kopalni i stanowi podziemny obiekt Muzeum Zup Krakowskich. Jest czesto wyko-
rzystywana jako element scenografii spektakli teatralnych, filmow, prezentacji, itp. Komora ta jest jednym
z ostatnich wyrobisk eksploatacyjnych, w ktorych sol pozyskiwano tradycyjng reczng technika urabiania,
stosowang w kopalni przez setki lat. Wraz z uptywem czasu w komorze pojawialy si¢ lokalnie symptomy
wzmozonego ci$nienia gorotworu. Zakres destrukcji, w aspekcie wieloletniego utrzymania dobrego stanu
komory, stanowit podstawe do podjecia decyzji o dodatkowym zabezpieczeniu komory, z uwzglgdnieniem
Zalecen Konserwatorskich Matopolskiego Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkow w Krakowie, m.in.
zachowania dotychczasowego wystroju komory, jej waloréw zabytkowych oraz widokowych. W artykule
zaprezentowano koncepcj¢ dodatkowego wzmocnienia obudowy w oparciu o rozpoznany stan techniczny
komory i uwarunkowania geologiczno-gornicze w jej sasiedztwie.

1. Wprowadzenie

Komora Michat — Saurau nalezy do jednych z najwigkszych, a jednoczesnie najwyz-
szych komor, udostepnionych dla ruchu turystycznego w wielickiej kopalni. Jest czesto
wykorzystywana jako element scenografii spektakli teatralnych, filmow, prezentac;ji itp.

Komora zlokalizowana jest na poz. III kopalni i stanowi podziemny obiekt Muzeum
Zup Krakowskich. Powstata w wyniku eksploatacji bryly soli zielonej, ktora rozpoczeto
na poczatku lat 20 XIX w. Komora ta jest jednym z ostatnich wyrobisk eksploatacyjnych,
w ktorych sol pozyskiwano tradycyjna reczng technika urabiania, stosowana w kopalni
przez setki lat. Ogromne rozmiary pigknej komory oraz fakt, ze taczy dwa poziomy ko-
palni spowodowaly, ze wlaczono ja do dwczesnej trasy turystycznej juz w 1877 roku,
ktora w obrgbie komory wiodta schodami z poz. 11 nizszego na poz. III.
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Dolna czg$¢ komory zostata wyeksploatowana metoda reczng — klinowa. Wyrobisko
polaczone jest z gorna partia komory szybikiem pionowym, a nastgpnie potaczeniem
schodowym na poziom III. Na poziomie III znajduje si¢ gtowne wejscie do komory od
poprzeczni Kaniow, natomiast na poziomie Il nizszym czg¢$¢ stropowa komory ma pota-
czenie z poprzecznia Rarancza.

Komor¢ mozna podzieli¢ na dwie czgsci polaczone ze sobg przewgzeniem. Glowne
wejscie do komory znajduje si¢ obecnie na poziomie III. Przejscie przez komorg rozpo-
czyna si¢ od poprzeczni Kaniow, poprzez pierwsza (pétnocno-zachodnia) cz¢$¢ komory
zwana pierwotnie komorg ,,Michal”, a nastgpnie po przewezeniu do drugiej (potudniowo-
-zachodniej) czgsci komory zwanej komorg ,,Saurau”. Aktualnie caly kompleks wigkszego
wyrobiska komorowego nazywany jest komorg Saurau.

W drugiej potowie lat 70. XIX w. zaistniata konieczno$¢ kompleksowego zabezpie-
czenia tego wyrobiska. Jako obudowe podstawowa zabezpieczenia komory zastosowano
kotwy, po raz pierwszy na taka skal¢ w wielickiej kopalni. Byty to gtownie kotwy szkto-
epoksydowe oraz stalowe, wklejane na catej dtugosci z zastosowaniem klei syntetycz-
nych. Ponadto torkretem zabezpieczono miejsca wychodni skat ptonnych i rozwarstwie-
nia skorupy solnej, stanowiacej do tej pory naturalng, podstawowa obudowg komory.
Wzmocniono réwniez istniejacy filar wykonujac w jego fragmencie rdzen betonowy
obudowany murem z kostki solnej i stojakami drewnianymi. W czg¢sci komory zabudo-
wano wigzki stojakow drewnianych spigte obejmami, celem ograniczenia jej zaciskania.
Wraz z uplywem czasu w komorze pojawiaty si¢ lokalnie symptomy wzmozonego ci-
$nienia gérotworu. Zakres destrukcji, w aspekcie wieloletniego utrzymania dobrego stanu
komory, stanowit podstawg do podjecia decyzji o dodatkowym zabezpieczeniu komory,
z uwzglednieniem Zalecen Konserwatorskich Matopolskiego Wojewddzkiego Konser-
watora Zabytkow w Krakowie, m.in. zachowania dotychczasowego wystroju komory, jej
waloréw zabytkowych oraz widokowych.

2. Rys historyczny i walory zabytkowe

Swoja nazwe komora zawdziecza Franciszkowi von Saurau, ktory w okresie 1823—
—1832 r. sprawowal obowiazki dwczesnego premiera i ministra spraw wewngtrznych
Austrii. Eksploatacje w komorze rozpoczgto na poczatku lat 20. XIX w. , w dolnej partii
bryty ztozowej. W pierwszym okresie eksploatacji powstata komora okreslana dzisiaj
mianem ,,Saurau Dolny”. Z niej prowadzono chodniki rozpoznawcze w kierunku cen-
tralnej czgsci bryty.

Poczatkowo urobek opuszczano do komory Saurau Dolny i poprzecznig Lichtenfels 11
kierowano do szybika Aleksandrowice. Zbudowany wowczas wydajniejszy kierat nad tym
szybikiem, transportowat s6l na poziom I, skad kierowany byt do szybu Danitowicza.

Gorna partia bryly komory Saurau udostepniona zostata na poczatku lat 20. XIX w. na
poziomie IIn poprzecznig Rarancza, dragzona od szybika Aleksandrowice. W czgsci tej,
w 1833 roku zaprojektowano wykonanie komory kieratowej i wybicie szybika Saurau do
centralnej, eksploatowanej juz czesci bryly. Polozenie komory kieratowej zaplanowano
tak, by maszyna mogta obstugiwacé projektowany szybik Saurau i istniejacy juz woéwczas
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szybik Kraj, prowadzacy do komory Kraj zlokalizowanej migdzy poziomem III a mig-
dzypoziomem Lichtenfels.

Po zrealizowaniu tego przedsigwzigcia zintensyfikowano eksploatacjg¢ w komorze
Saurau, a produkowane w niej batwany soli i powstajaca w trakcie ich wycinania sél
beczkowa wciaggane byty na poziom Iln i kierowane do szybika Antonia, obstugiwanego
woweczas tym samym kieratem co szybik Aleksandrowice. Uproscito to i znacznie skrocito
odstawe urobku solnego z komory. Zasadnicza cz¢$¢ prac eksploatacyjnych ukonczona
zostata okoto 1870 roku.

W 1914 roku wykonano chodnikowa wcinke rozpoznawcza o dtugosci okoto 2 m,
we wschodniej czesci ociosu poludniowego. Celem jej bylo zbadanie grubosci solnej
tuski ochronnej w tym rejonie, zapewne z mysla o pozyskaniu z niej soli w trudnych wa-
runkach poczatku I wojny, kiedy dotkliwie brakowato goérnikéw do pracy na dole. Poza
wykonaniem dwdch zabiorow eksploatacyjnych, szerszych prac wybierkowych owcze-
sng technika wrebu rgcznego i strzelania nie podjgto. Od pierwszych lat powojennych
prowadzono w niej ruch turystyczny.

W okresie migdzywojennym komora nosita imi¢ generata Jozefa Hallera na pamiatke
jego pobytu w kopalni w dniu 2 lipca 1919 roku.

Komora Saurau jest jednym z ostatnich wyrobisk eksploatacyjnych, w ktorych sél
pozyskiwano tradycyjna reczna technikg urabiania, stosowang od poczatku istnienia ko-
palni. Polegata ona na wykonaniu wrgbow przy uzyciu kilofow, ktore przygotowywaty
do odrywania klinami zelaznymi prostopadloscienne bloki soli. W komorze stosowano
obie znane odmiany tej techniki, mianowicie odspajano od $cian bloki ,,stojace”, tzw.
,ktapcie” lub od spagu, tzw. ,,fawy”. Z nich formowano kilofami bryty w ksztatcie walca
o roznej wadze (od 300 kg do ponad 2 ton), tj. balwany solne. Na stropie i ociosach ko-
mory zachowaly si¢ bardzo czytelne negatywy odbitych taw i ktapci oraz wyrazne slady
zarysow pracy klifow podczas recznego wykonywania wrebow.

W 1930 roku, z uwagi na pogorszenie stanu technicznego, komor¢ wytaczono z tra-
sy turystycznej. W latach 60. XX w., po przejeciu wyrobiska przez Muzeum Zup Kra-
kowskich i wykonaniu niezbednych prac zabezpieczajacych i adaptacyjnych, ponownie
wlaczona zostata ona do zwiedzania. Jednak juz w drugiej potowie lat 70. pojawity si¢
bardzo powazne zagrozenia, ktore wymagaty kompleksowego zabezpieczenia wyrobi-
ska. To w nim zastosowano po raz pierwszy w kopalni wielickiej technike kotwienia do
konserwatorskiego zabezpieczenia wyrobisk zabytkowych. Torkretem zamaskowano
rozlegte miejsca rozpigcia siatki tralowej w rejonach odpadnigcia solnej tuski ochronne;.
Te prace zabezpieczajace ukonczono w 1989 roku i komorg¢ oddano do uzytku dla potrzeb
ruchu turystycznego.

3. Uwarunkowania geologiczne

Komora Saurau zostata wykonana w ztozu brylowym, w bardzo duzej bryle soli zielo-
nej typowej. Dhuzsza o$ ma dtugosé okoto 55 m. Bryta w przekroju pionowym w cigciu
SW-NE ma ksztatt wydtuzonej soczewki pochylonej w kierunku péinocnym pod katem
okoto 45°. W przekroju poziomym dtuzsza o$ bryly rozciaga si¢ na kierunku NW-SE.



30 Adam BROMOWICZ, Jan KUCHARZ, Jézef PARCHANOWICZ, Marcin SZPAK

Bryta komory Saurau lezy w czesci ztoza, w ktorej obserwowana jest znaczna koncen-
tracja bryt soli zielonej o zroznicowanej wielkosci, rozmieszczonych w skatach ptonnych
typu zubréw solnych. Bezposrednio do niej przylegaja mniejsze bryty soli zielonej typo-
wej oraz soli zielonej wielkorystalicznej. Na pdtnoc od komory Saurau zlokalizowana
jest bryta soli zielonej komory Kraj, natomiast na pétnocny zachdd od niej znajduje si¢
prawdopodobnie najwigksza, wedtug obecnego rozpoznania gorotworu, bryta soli zielo-
nej, ktdra rozciaga si¢ od poziomu I, gdzie wyeksploatowano w niej niewielka komore
do migdzypoziomu Lichtenfels.

Analizowana partia ztoza brylowego zalega pod potocna tuska ztoza poktadowego,
wyksztalcong w tym rejonie w postaci poktadow soli spizowych, ktére eksploatowano
zespotem komor Russeger.

W latach osiemdziesiatych podczas kompleksowej restauracji komory dokonano
profilowania wybranych otworéw kotwowych. Otworami tymi rozpoznano gorotwor
w najblizszym otoczeniu komory i stwierdzono obecno$¢ w gorotworze wielu mniej-
szych bryt soli zielone;.

Skaty ptonne ztoza brytowego sa wyksztalcone w typowy sposéb jako zubry solne.
Nie obserwuje si¢ w nich wigkszych blokow rozsypliwych, zlustrowanych itowcow
marglistych.

4. Warunki gornicze w rejonie

Komora Saurau jest zlokalizowana w stosunkowo skomplikowanym uktadzie wyro-
bisk (rys. 1). Laczy poziom IIn na ktérego wysokosci znajduja si¢ partie stropowe komory
poprzez wyrobiska poziomu III z migdzypoziomem Lichtenfels, ponizej ktorego zalegaja
spagowe czgsci wyrobiska. Komora zlokalizowana pomig¢dzy poz. IIn a II1.

Dolna czg¢s¢ komory, ktdra powinno si¢ traktowacé jako oddzielne wyrobisko, zlokali-
zowana jest na mi¢dzypoziomie Lichtenfels. Zostato ono wykonane metoda eksploatacji
recznej klinowej. Wyrobisko potaczone jest z gorna partig szybikiem pionowym, a na-
stepnie potaczeniem schodowym na poziom III.

Na poziomie III znajduje si¢ gldéwne wejscie do komory od poprzeczni Kaniéw. Na
poziomie II nizszym czg¢$¢ stropowa komory ma potaczenie z poprzecznig Rarancza.

Kubatura komory wynosi okoto 18 000 m*, wysoko$¢ komory z poz. (IIn-IIw) wynosi
okoto 30 m. Dlugos¢ komory: przy spagu na poziomie 11 wynosi okoto 56 m, a na pozio-
mie Il nizszym okoto 46 m. Szerokos¢ komory: na poziomie III w cz¢sci zachodniej okoto
7 m, w czesci wschodniej okoto 16 m, na poziomie II nizszym od 10 do 19 m (w czgsci
wschodniej). Parametry te wynikaja z ksztattu pierwotnej bryty solnej w ktorej komora
ta zostata wykonana. Nachylanie bryly solnej miato kierunek na pétnocny wschod, a tym
samym jej ociosy (poludniowy i poétnocny) sa odchylone w tym kierunku o kat 45+50°.

5. Ocena stanu technicznego komory

Zasadnicze zabezpieczenie komory z wykorzystaniem kotew 1 betonu natryskowego
wykonano pod koniec lat siedemdziesiatych. W ten sposob zabezpieczono 30+40% po-
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Rys. 1. Lokalizacja komory na tle wyrobisk poziomu III (KS ,,Wieliczka”)
Fig. 1. Saurau chamber localization, III level (KS ,,Wieliczka”)

wierzchni calizny stropu i potogich ptaszczyzn ociosowych w komorze. Na poczatku lat
dziewig¢cdziesiatych zabudowano w potnocno-zachodniej czgsci komory wysokie wiazki
drewnianych stojakéw i kolejne kotwy szktoepoksydowe w tym rejonie komory.

Ociosy oraz strop komory w jej pdtnocno-zachodniej czesci (w rejonie wlotow z pozio-
mu III) stanowi naturalny ptaszcz solny, bez spekan lub rozwarstwien. W czesci stropowej
widoczna jest powierzchnia zabezpieczona betonem natryskowym i kotwami. Wloty do
komory znajduja si¢ dobrym stanie technicznym.

W pdinocno-zachodniej i centralnej czgs$ci komory zabudowane jest drewniane zejscie
schodowe, taczace oba poziomy w komorze. W tej czgs$ci komory, na potogim ociosie
potnocnym, zabudowane sq dwa filary drewniane w postacie wiazek stojakéw zabudo-
wanych pigtrowo o wysokosci okoto 9 m.

W czgsci stropowej potnocno-zachodniego rejonu komory odtworzona jest takze
obudowa typu podporowo-koszykowego z wigzek stojakéw drewnianych. W stropowej
czgsci ociosu poétnocnego zabudowany jest kaszt petny w miejscu potnocnego szybika
stropowego. Kaszt znajduje si¢ w bardzo dobrym stanie technicznym, a jego zabudowe
prowadzono na przetomie lat 1989 1 1990.
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Strop komory w czesci potnocno-zachodniej stanowi calizna solna zabezpieczona
obudowg kotwowa. Jego stan ocenia si¢ jako dobry.

Na poziomie poprzeczni Rarancza, w rejonie drewnianej antresoli, widoczny jest
chodnik kieratowy prowadzacy dawniej do urzadzenia wyciagowego, obstugujacego
transport szybikiem pionowym. W chodniku pozostawiono pozostatosci drewniane;
konstrukcji podparcia, zacisnigtej w wyniku konwergencji przystropowej czgsci chod-
nika kieratowego.

W rejonie centralnej czgsci komory znajduje si¢ filar centralny podpierajacy strop
o przekroju zblizonym do prostokatnego . Jego rdzen jest betonowy a $ciany obudowane
murem z kostki solnej i stojakami w rozstawie okoto 1,5 m (rys. 2). Filar ten posado-
wiony jest na caliznie solnej. W czg$ci przyspagowej tej calizny widoczne sg rozwar-
stwienia. Od strony poinocne;j filara wykonane jest podmurowanie przylegaja do niego
dwie wiazki stojakéw podpierajacych strop i posadowionych na postumentach z kostki
solnej. Stojaki te sg zaciskane co uwidocznione jest w postaci pionowych spekan. Jedna
z wiazek, w dolnej czg$ci spoczywajaca na podmurowaniu, odchylita si¢, a postumenty
s rozgniatane.

W poblizu centralnej czesci komory, przy ociosie potudniowo-zachodnim zlokalizo-
wany jest szybik stropowy. Wysokos¢ migdzy dolng potka szybika, a zabezpieczonym
przez odeskowanie wlotem gornym, wynosi okoto 24 m. Z szybika stropowego, umiej-
scowionego przy ociosie poludniowo-zachodnim, wykonana jest atrapa zjazdu pionowego
gomikow wielickich na linie. Stan calizny ociosow szybika jest generalnie dobry. Ociosy
w gornej czesci szybika zabezpieczone zostaty obudowa natryskowa, kotwami epoksy-
dowymi i siatkg nylonowa. Miejscami obudowa ta ulegla zniszczeniu (odspojeniu od
calizny, spekaniu). Migdzy innymi z tego powodu cz¢s$¢ potudniowo-wschodnia komory
jest wygrodzona od ruchu turystycznego.

Na potogim stropoociosie w potudniowo-wschodniej czesci komory Saurau uwi-
daczniaja si¢ warstwy wrgbowe po urabianiu w komorze solnych blokow. W niektérych
miejscach, szczegdlnie przy narozach powstatych po wybieraniu prostopadtosciennych
blokéw, widoczne sg odstonigcia utwordw ptonnych ztoza solnego — zubry i itowce. Od-
stonigcia skat ptonnych maja silna tendencj¢ do wietrzenia i dalszego odpadania. Stad
tez w miejscach tych do zabezpieczenia stropoociosu zastosowany byt beton natryskowy
(torkret). Obserwacje prowadzone w komorze w ostatnich latach wskazuja, iz torkret ten
lokalnie si¢ odspaja i odpada od calizny.

6. Koncepcja zabezpieczenia

W oparciu o wyniki przeprowadzonej inwentaryzacji 1 kontroli stanu technicznego
komory oraz jej obudowy, w celu poprawy bezpieczenstwa jej uzytkowania, uwaza sie za
zasadne wykonanie dodatkowych robot zabezpieczajacych. Przede wszystkim powinny
one skoncentrowac si¢ na wzmocnieniu filarow: miedzy poprzecznig Rarancza, a komora
kieratowa, filara podstropowego w rejonie filara centralnego 1 samego filara centralnego,
filara ociosowego przy ociosie potudniowym (rejon szybika z atrapa zjazdu gornikdw)
oraz filarow drewnianych. Wzmocnienie filarow moze by¢ prowadzone poprzez ich
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Rys. 2. Centralny filar i wiazka stojakow drewnianych w srodkowej czgsci
komory Michatl-Saurau (foto A. Maj, 2011)

Fig. 2. Central pillar and wood support in “Saurau” Chamber (photo A. Maj, 2011)

kotwienie kotwami szklo epoksydowymi i wypelnienie (iniekcje¢) istniejacych szczelin
spoiwem mineralnym.

W przypadku filarow drewnianych projektuje si¢ ich catkowita przebudowe z wyko-
rzystaniem dotychczasowych ich elementow.

Dodatkowo, ze wzgledu na naciskanie warstw stropowych goérotworu na filar cen-
tralny, objawiajace si¢ rozwarstwieniem si¢ calizny solnej podstropowej i przyspagowe;j
i powstawanie szczelin konieczne jest jego upodatnienie. Przesztywniony filar centralny
z rdzeniem betonowym nalezy upodatni¢ przez wykonanie w jego rdzeniu betonowym
szczeliny dylatacyjnej (wiercenie otworow o $rednicy 30 cm na cala szerokos¢ i za-
budowanie w niej drewnianych okraglakow o srednicy 25 cm). W czg$ci dolnej filara,
ktora stanowi calizna solna, planuje si¢ dodatkowe wzmocnienie poprzez jej skotwienie
kotwami szkloepoksydowymi o dlugosci od 3 do 6 m. Wiazki stojakow zabudowane po
stronie potnocnej filara centralnego zostang réwniez wzmocnione. Po zakonczeniu tych
robot w obrebie filara zaleca si¢ odtworzenie dotychczasowego wystroju filara za pomoca
murkéw z kostki solne;.

W czesci potudniowej komory projektuje si¢ wzmocnienie stropu i ocioséw obudowg
kotwowa z kotew szkto epoksydowych o dtugosci 6,0 do 11,8 m zabudowanych w siatce
1,0-1,5%1,0-1,5 m, utwierdzanych w goérotworze spoiwem mineralnym (rys. 3). Przed
kotwieniem nalezy wykona¢ obrywke dotychczasowego torkretu, a w to miejsce zasto-
sowac do opinki siatke ochronng z polipropylenu mocowang tymi kotwami.
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7. Podsumowanie

Komora Saurau, w publikowanych na poczatku XX w. przewodnikach okreslana jest
mianem najwspanialszej komory trasy turystyczne;j.

Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze stan techniczny komory jest dos¢ dobry. Nie mnigj
jednak lokalnie komora wymaga dodatkowego zabezpieczenia gorniczego. Pelniejsza
wiedz¢ o mechanizmie zmian zachodzacych w otoczeniu komory tj. rozktadu naprezen
1 przemieszczen masywu geologicznego, a tym samym miejsc potencjalnych ostabien
i wynikajacych stad zagrozen dla statycznosci komory oraz wyrobisk ja otaczajacych
bedzie mozna poznaé po przeprowadzeniu analizy numeryczne;.

Rys.3. Koncepcja zabezpieczenia komory Saurau (Parchanowicz i in. 2011)

Fig. 3. Mining support concept in Saurau Chamber (Parchanowicz i in. 2011)
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“MICHAL-SAURAU” CHAMBER - CURRENT
TECHNICAL CONDITIONS AND SUPPORT CONCEPT

“Michat — Saurau” chamber is one of the biggest chambers in Wieliczka Salt Mine. It is often use in movie
scenes, presentations, spectacles such as attractive place belongs to tourists route. During the time technical
conditions has been going worse. That was the main reason to prepare conceptual study of support. In article
was presented geological and mining conditions in chamber region, history of chamber and basic technical
solutions proposed to rock support.





